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Domaine technique et art anterieur 

L'invention concerne le domaine de I'organisation ou de la 
5 reorganisation (ou restructuration) de laboratoires ou d'usines ou 
d'equipements mettant en oeuvre des analyseurs ou des appareils 
alimentes avec du gaz, et/ou des services necessitant une alimentation en 
gaz. 

Plus precisement l'invention concerne un prbcede et un systeme 
10 pour etablir un schema d'une installation, dans un tel laboratoire ou une 
telle usine, et pour etablir un choix adapte d'une alimentation en gaz d'une 
telle installation. 

De rhaniere pratique, lorsqu'un employe d'une firme (par exemple 
un fabricant ou un distributee de gaz) pouvant proposer de telles 
15 installations, avec leur alimentation, se rend dans un laboratoire ou une 
usine, il ne dispose, pour faire une offre a son client ou aux responsables 
du laboratoire ou de I'usine, que des besoins exprimes par le client, et des 
connaissances qu'il peut avoir sur le metier du client. 

Si le client ne connaTt pas parfaitement ses besoins, la firme ou son 
20 employe aura du mal a etablir un projet adapte aux veritables besoins 
demandes par I'utilisation. 

C'est notamment le cas lorsque \f laboratoire concerne est un 
laboratoire de recherche ou un laboratoire de controle, qui ont des besoins 
exigeants et divers. 

25 || en resulte une perte de temps dans la mise au point technique du 

projet, et done egalement dans sa realisation finale. 

Si le responsable de I'usine ou du laboratoire connaTt bien ses 
besoins, le fabricant ou le fournisseur de materiel ou de gaz doit pouvoir 
optimiser son projet technique des lors que son representant se trouve sur 
30 le site de I'usine ou du laboratoire. 

Ce fabricant ou ce fournisseur, peut alors disposer de donnees 
prealables sur le materiel et les alimentations en gaz existants ; mais, il est 
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preferable de pouvoir 6tablir le plus rapidement possible un projet 
technique tenant cornpte des modifications a apporter du fait des 
nouveaux besoins. 

De plus, il est preferable de pouvoir integrer ou incorporer les 
5 donn6es nouvelles dans les donnees preexistantes, portant sur le materiel 
et les installations, le plus rapidement possible. 

Expos6 de I 'invention 

[.'invention a tout d'abord pour objet un proced6 pour 6tablir un 
10 schema d'une installation mettant en oeuvre des appareils, chaque 
appareil 6tant alimente avec du gaz, comportant : 

- la consultation d'une ou plusieurs base(s) de donnees, ou 
la recherche, dans une ou plusieurs bases de donnees, de donnees 
comportant, pour chaque appareil de ('installation, des donndes sur le 

15 debit, la nature, la puret6 du gaz alimentant I'appareil, et la pression 
d'alimentation de ce gaz pour cet appareil, 

- la selection, pour chaque appareil, d'une valeur ou d'une 
valeur limite, de duree ou de frequence d'utilisation , 

- le calcul, pour chaque appareil, de la consommation, ou de 
20 la consommation limite, en fonction de la valeur d'utilisation, et des 

donn§es sur le d6bit, 

- le calcul, pour chaque gaz et chaque puret6 de gaz, de la 
somme des consommations de tous les appareils, 

- Tindication de contraintes techniques relatives au stockage 
25 des gaz et/ou a leur livraison, 

- la consultation d'une base de donnees pour choisir, pour 
chaque gaz et chaque purete de gaz, un conditionnement, en fonction des 
consommations et des contraintes techniques precedentes. 

Avantageusement, ce proced6 comporte en outre : 
30 - une etape de consultation d'une ou plusieurs base(s) de donn6es 

comportant des donnees sur des equipements d'installations de gaz, 



- la recherche, dans cette base, de I'equipement permettant, pour 
chaque conditionnement et chaque appareil, de relier ledit 
conditionnement au dit appareil. 

Ce precede permet, par consultation de bases de donn6es, la 
constitution d'un ensemble d'iriformations d6crivant une installation avec 
ses appareils, Palimentation en gaz de ces appareils, et les moyens 
materiels pour relier ladite alimentation aux appareils. 

Ainsi, le schema de Installation peut etre tres rapidement etabli, ce 
qui raccourcit sa dur6e de conception. 

La consultation des bases de donnees peut etre faite a distance, 
par moyens 6lectroniques ou informatiques. 

Le schema d'installation peut done etre etabli au lieu meme ou cette 
installation doit etre realisee. 

De preference, on effectue en outre une representation graphique 
de installation comportant les appareils, et leurs moyens d'alimentation 
en gaz. 

Cette representation est avantageusement tridimensionnelle, ce qui 
permet de visualiser la disposition relative des differents tubes et 
canalisations d'amen6e de gaz. 

Selon un autre aspect de invention, une installation de gaz est 
definie, cette installation comportant au moins un type particulier de 
conditionnement d'un gaz, et un appareil ou un besoin alimente par ce 
gaz, par utilisation de: 

- bases de donnees fixes, qui comportent pour chaque appareil des 
donnees de base sur le d6bit, la nature, la purete du gaz alimentant 
Tappareil, la pression d'alimentation de ce gaz pour cet appareil, 

- une ou plusieurs base(s) dynamique(s), creee(s) par I'entree de 
donnees et/ou le resultat de calculs. 

Par cons6quent ( selon un autre aspect, invention a pour objet un 
procede pour etablir en ensemble de donnees pour la constitution d'une 
installation mettant en ceuvre des appareils, chaque appareil 6tant 
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alimente avec du gaz, comportant .'elaboration d'une base de donnees 
dynamique, contenant: 

- pour chaque appareil, les donnees sur la nature et la purete des 
gaz pour cet appareil, ainsi que le d&bit, la pression d'alimentation et la 

5 consommation de chaque gaz pour cet appareil, par consultation d'au 
moins une base de donn6es fixe, 

- la somme des consommations de tous les appareils, pour chaque 
gaz et chaque purete de gaz, 

- un conditionnement, pour chaque gaz et chaque puret§ de gaz, en 
10 fonction des consommations des appareils, la encore par consultation d'au 

moins une base de donnees fixe. 

La constitution du schema d'installation, telle que dej& definie ci- 
dessus, ou r6tablissement de Pensemble de donn6es tel qu'H vient d'etre 
d6fini, determine une installation en associant un conditionnement de gaz 
1 5 avec chaque appareil 

Cette determination est de plus effectuee rapidement, comme deja 
explique ci-dessus, ce qui raccourcit la dur6e de conception de 
Installation. 

20 Lorsque Tun des gaz est un melange d'un gaz de fond et d'au 

moins un premier gaz melange, le proc6de selon I'invention peut en outre 
comporter : 

- la selection de la composition quantitative souhaitee de gaz 
melange dans le melange, 

25 - la consultation d'une base de donnees comportant, pour chaque 

melange, les tolerances de preparation et les precisions d'analyse 
correspondantes, 

- indication ou Taffichage, pour la composition quantitative 
souhaitee, de la tolerance de preparation et de la precision d'analyse. 

30 En outre, lorsque plusieurs compositions quantitatives sont 

selectionnees pour un melange, il est possible d'afficher une droite de 



regression, obtenue avec ces compositions quantitatives, pour un appareil 
donne. 

L'invention concerne egalement un procede pour realiser une 
installation mettant en oeuvre des appareils, chaque appareil etant 
alimente avec du gaz, comportant : 

- I'etablissement d*un schema de I'installation, par un 
procede tel que decrit ci-dessus, 

- la realisation materielle de I'installation. 

L'invention concerne egalement un dispositif pour etablir, un 
schema d'une installation mettant en oeuvre des appareils, chaque 
appareil etant alimente avec des gaz, comportant : 

- des moyens memorisant : 

- au moins une base de donnees comportant, pour chaque appareil, 
des donnees sur le debit, la nature, la purete du gaz alimentant I'appareil, 
et la pression d'alimentation de ce gaz pour cet appareil, 

- une base de donnees comportant, pour chaque gaz et chaque 
purete de gaz, au moins un conditionnement possible, 

- des moyens pour selectionner, pour chaque appareil, une 
valeur ou une valeur limite, de duree ou de frequence d'utilisation , 

- des moyens pour calculer, pour chaque appareil, la 
consommation, ou la consommation limite, en fonction des donnees sur le 
debit et de la valeur d'utilisation, 

- des moyens pour calculer, pour chaque gaz, et chaque 
purete de gaz, la somme des consommations de tous les appareils, 

- des moyens pour indiquer des contraintes techniques 
relatives au stockage des gaz et/ou a leur livraison, 

- des moyens pour consulter la base de donnees sur les 
conditionnements, pour y trouver, en fonction de donnees de 
consommation en gaz et de contraintes techniques relatives au stockage 
des gaz et/ou a leur livraison, un conditionnement possible. 
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L'invention a egalement pour objet un dispositif terminal pour etablir 
un schema d'une installation de gaz, pour un laboratoire ou une usine 
comportant au moins un appareil, chaque appareil etant aliment6 avec des 
gaz, ce dispositif comportant : 

- des moyens de communication pour etablir une 
communication entre ledit dispositif terminal et des moyens contenant au 
moins une base de donnees comportant, pour chaque appareil, des 
donnees sur le debit, la nature, la purete du gaz alimentant I'appareil, et la 
pression d'alimentation de ce gaz pour cet appareil, et pour transf6rer des 
donnees depuis ledit ensemble de bases de donnees vers ledit terminal, 

- des moyens pour fournir audit terminal des donnees 
d'utilisateur dudit terminal, comportant au moins une donnee sur un 
appareil utilise ou identifiant un appareil utilise, 

- des moyens de memorisation, en communication avec les 
moyens pour fournir audit terminal des donnees d'utilisateur, pour 
memoriser ces donnees d'utilisateur sur un appareil utilise par I'utilisateur, 
ainsi que des donnees fournies par la base de donnees sur le debit, la 
nature, la purete du gaz alimentant cet appareil, et la pression 
d'alimentation de ce gaz pour cet appareil, 

- des moyens pour calculer, ou specialement programmes 
pour calculer, pour chaque appareil, la consommation, ou la 
consommation limite, en fonction du debit de gaz, et pour calculer, pour 
chaque gaz, et chaque purete de gaz, la somme des consommations de 
tous les appareils utilises, 

- des moyens d'affichage, en communication avec les 
moyens de memorisation, pour afficher au moins une partie de ces 
donnees fournies par la base de donnees, et/ou la ou les somme(s) de 
consommation calculee(s) pour chaque gaz. 

Dans les deux cas un tel dispositif constitue un outil tres efficace 
dans I'elaboration d'une proposition technique et/ou commerciale, lors de 
la realisation d'une organisation, ou d'une reorganisation, d'un laboratoire 



ou d'un equipement mettant en oeuvre des analyseurs ou des appareils 
alimentes avec du gaz. 

Une telle proposition peut etre realisee beaucoup plus rapidement 
qu'avec les methodes traditionnelles. 

En outre, des moyens peuvent etre prevus pour representor 
graphiquement installation comportant lesdits appareils et leurs moyens 
d'alimentation en gaz. 

Les moyens de memorisation de bases de donnees etant localisees 
dans un ordinateur central. 



Breve description des figures 

Les caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront 
5 mieux a la lumiere de la description qui va suivre. Cette description porte 
sur les exemples de realisation, donnes a titre explicatif et non limitatif, en 
se referant a des dessins annexes sur lesquels: 

- la figure 1 represente une vue schematique d'un systeme pour 
mettre en oeuvre I'invention, 

jo - | a figure 2 represente schematiquement la structure interne de 

moyens infonmatiques mis en oeuvre dans le cadre de la presente 
invention, 

- la figure 3 est une representation tridimensionnelle d'une 
installation obtenue a I'aide d'un procede selon I'invention, 

25 - la figure 4 est une representation plus detaillee d'une partie 

d'une installation obtenue a I'aide d'un procede selon I'invention, 

- la figure 5 est un autre type de representation detaillee d'une 
installation obtenue a I'aide d'un procede selon I'invention, 

- les figures 6, 7A et 7B represented chacune une droite de 
30 regression theorique et une, ou deux, droite(s) de regression obtenue(s) a 

partir de mesures avec un appareil, 

- la figure 8 est un organigramme d'un procede selon I'invention 
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- la figure 9 est un organigramme d'un procede selon 
I'invention, mis en oeuvre dans le cas de melanges gazeux, 

- les figures 10A a 10R sont des exemples de pages-ecran 
pouvant apparaitre lors de la mise en ceuvre d'un precede selon 

5 I'invention, 

Description detaillee de modes de realisation de I'invention 

10 Dans toute la description qui suit on designera par ('expression 

"client" la personne qui gere ou qui est responsable du laboratoire ou de 
I'usine ou sont installes les appareils, ou bien ou sont localises les 
services alimentes en gaz. II est etabli une liste de I'ensemble des 
appareils dont il dispose ou des services qu'il doit mettre en oeuvre, et qui 

1 5 sont alimentes avec du gaz. 

On designera par ailleurs par utiiisateur, soit le client lui-meme, soit 
un representant d'une societe qui fabrique ou distribue des gaz et/ou 
I'equipement correspondant. 

Un exemple de realisation d'un systeme permettant la mise en 

20 oeuvre de I'invention vaetre decrit en liaison avec la figure 1. 

Sur cette figure, la reference 2 designe soit un ordinateur central, 
soit un site web. Dans le deuxieme cas, ce site n'est de preference 
accessible que par un reseau intranet. 

25 

Dans les deux cas, des bases de donnees 4, 5, 6, 7 sont 
hebergees dans I'ordinateur ou sur le site. De telles bases de donnees 
peuvent §tre mises a jour et concernent par exemple, respectivement: 

- une base de donnees 4 dans laquelle sont recenses les clients 
30 d'une entreprise qui fabrique ou qui distribue du gaz, 
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- une base de donnees 5 regroupant les caracteristiques physiques 
de gaz, et eventuellement des donnees techniques du gaz, propres au 
fabricant ou au fournisseur ou au distributeur de gaz, 

- une base de donnees 6 concernant divers analyseurs ou appareils 
5 utilises et necessitant chacun une alimentation en gaz 

- et une base de donnee 7 concernant du materiel, ou equipement, 
par exemples des detendeurs et/ou des robinets, .... pouvant §tre utilises 
en combinaison avec les analyseurs de la base 6 et les gaz de la base 5. 

10 Divers utilisateurs peuvent etre connectes aux moyens 2 

d'hebergement de ces bases de donnees. Sur la figure 1, un de ces 
utilisateurs est represents par son ordinateur portable ou de type PC 8, la 
connexion avec les moyens 2 etant assuree par un reseau de 
communication 12, par exemple un reseau intranet 12 et par des moyens 

15 de connexion a ce reseau (modem ou carte reseau 31). 

En parallele, d'autres utilisateurs, non represents sur la figure, 
peuvent etre connectes aux moyens d'hebergement 2, par des moyens de 

communications 14, 16 qui peuvent faire partie d'un reseau: 

L'ordinateur de chaque utilisateur y est egalement connecte par un 

20 modem ou une carte n§seau. 

Selon une variante, les bases de donnees, 4, 5, 6, 7 peuvent aussi 
etre memorisees dans les moyens de memorisation du dispositif 
informatique 8, dans la mesure ou la taille de ces bases de donnees et la 
25 taille memoire disponible dans ce systeme informatique 8 sont 
compatibles. 

Le systeme informatique 8 peut etre par exemple un micro- 
ordinateur de type PC du commerce. 
30 II comporte (figure 2) une unite centrale 20, qui comprend elle- 

meme un microprocesseur 22, un ensemble 24 de memoires ROM et 




RAM, un disque dur 26, qui a aussi une fonction de stockage 

d'informations, tous ces 6l6ments 6tant couples & un bus 28. 

Un 6cran 29 permet de visualiser des informations sur les donndes 

rentr§es dans le systeme par un op6rateur, et les donnees fournies par les 
5 bases de donnees en r6ponse aux donnees entries par Pop6rateur. Des 

exemples de pages de pr6sentation, affich6es au cours de Pex§cution du 

proc6d6 selon Pinvention, seront donnes ci-dessous. 

Le systeme dispose 6galement de peripheriques de contrSle, et 

notamment d'un clavier 30 et d'une souris 10. D'autres moyens de 
10 selectionner une zone ou un champ d'une page affichee a I'ecran 29 

peuvent etre egalement utilises, par exemple tout moyen permettant de 

realiser une selection par contact tactile sur Tecran. 

Les instructions pour mettre en oeuvre un procede selon I'invention 

sont memorisees dans les moyens 24, 26 de memorisation du systeme 
15 informatique 8. Les programmes correspondants peuvent aussi etre 

residents sur un site web 2 auquel un utilisateur se connecte via le 

terminal 8, les moyens 31 et le r§seau 12. 

Selon un autre mode de r6alisation, toute ou partie de reformation 
20 contenue dans les bases de donn§es 4, 5, 6, 7 est contenue dans la 
memoire RAM du systeme informatique 8 et / ou dans le disque dur 26. 

La base de donnees 4, ou base de donnees client, concerne 
essentiellement des informations generates sur les acheteurs de gaz dej& 
25 recenses par le fabricant ou le fournisseur de gaz. 

La base 4 peut egalement contenir des informations sur le site ou 
Pusine, ou les installations, d'un client particulier, ainsi que les prix 
pratiques anterieurement chez ce client. 

La base de donn6es 5 contient essentiellement, pour chaque gaz 
30 fabrique ou fourni par le fabricant ou le fournisseur de gaz, la nature de ce 
gaz, son grade ou sa purete, le (ou les) conditionnement(s) suivant lequel, 
ou lesquels, il est disponible, et, eventuellement, les informations 



* ■ • • 

11 

concernant le code de chaque article, tel que defini par les donnees 
precedentes, et/ou son prix, et/ou des proprietes physiques ou 
thermodynamiques. 

Dans cette base de donnees sur les gaz, on peut egaiement trouver 
5 des informations sur les melanges de gaz que le fabricaht ou le 
fournisseur est susceptible d'offrir. 

Chaque melange de gaz est defini par sa composition, qui fait 
intervenir un gaz de fond et un ou plusieurs gaz superposes ou melanges 
a ce gaz de fond . La base peut alors par exemple offrir, pour chaque gaz 
10 de fond, la liste des gaz disponibles, qui sont melanges a ce gaz de fond 
et, pour chacun de ces gaz, la liste des concentrations disponibles. 

Elle peut egaiement contenir des informations sur les tolerances de 
realisation des melanges et les incertitudes d'analyse sur ces melanges. 

La base de donnees 6 concerne les analyseurs ou les appareils • 
15 pouvant etre rencontres dans une installation ou dans une usine. En 
d'autres termes, elle contient la liste des appareils qui ont besoin de gaz 
pour leur fonctionnement, et/ou leur etalonnage et/ou leur calibration. En 
relation avec chaque analyseur, sont indiquees les valeurs de debit en 
gaz, le (ou les) type(s) de gaz (nature et purete), et de pression 
20 d'alimentation requis par I'analyseur ou I'appareil. 

Des exemples d'analyseurs pouvant etre rencontres dans une 
installation ou une usine ou un laboratoire peuvent etre les suivants: 
analyseurs thermiques, analyseurs a fluorescence X, spectrometres de 
masse, spectrometres d'emission a plasma, spectrometres d'absorption 
25 infrarouge, chromatographes en phase liquide. Cette liste n'est nullement 
limitative, et tout autre type d'analyseur peut etre rencontre dans un 
laboratoire ou une usine donnee et etre reference dans la base de 
donnees 6. 

Des services peuvent egaiement etre references dans cette base 
30 de donnees. II s'agit par exemple de production de froid ou de production 
d'une certaine atmosphere. 




Gette base peut etre enrichie par des informations sur cle nouveaux 
analyseurs, appareils ou services. 

La base de donnees 7 sur le materiel contient les designations et 
les references des materiels proposes par I'installateur ou le fournisseur 
5 de gaz. Elle peut 6galement contenir des informations telles que le prix 
des differents materiels. 

En reponse aux instructions de I'utilisateur, une connexion est 
etablie entre le systeme 8 et les moyens 2 qui hebergent les bases de 
10 donnees et, eventuellement, les programmes d mettre en oeuvre pour 
exScuter le procede. 

Une session interactive peut alors etre initialis§e, au cours de 
laquelle, en reponse a des donnees introduces par I'utilisateur, le systeme 
2 va envoyer a cet utilisateur des donn6es selectionnees par recherche 
15 dans les bases de donnees 4, 5, 6, 7. 

A Paide du systeme informatique 8, un premier analyseur ou 
appareil est selectionne. Les informations specifiques a cet analyseur, et 
relatives a la nature, a la purete, et au debit de gaz necessaire, ainsi qu'a 
la pression d'alimentation de I'analyseur ou de Tappareil, sont recherchees 
20 dans la base 6 et envoyees au systeme informatique 8, memorisees dans 
les moyens de memorisation 24, 26. Ces informations peuvent etre 
affichees sur Tecran 28. Elles peuvent etre aussi validees et corrig6es. 

En outre, le temps de fonctionnement de I'appareil est introduit 
suivant les donn§es fournies par le client, et il est possible d'en deduire la 
25 consommation en gaz de I'appareil, pour chaque gaz. 

Cette etape est rep6tee autant de fois que necessaire, c'est-a-dire 
autant de fois qu'il y a d'appareils recenses par le client. 

Toutes les donn6es ainsi rassemblees sont conserv6es dans les 
memoires 24, 26 du systeme informatique 8. Elles peuvent aussi etre 
30 envoyees a Tordinateur central 2. 

Si des besoins en gaz existent, autres que des besoins en 
alimentation d'analyseurs, par exemple pour generer certaines 




atmospheres, ou pour obtenir certaines temperatures basses, les memes 
donn6es sont introduces dans le systeme 8, par exemple a la main d Paide 
du clavier 30 et sans recours a une base de donnees particuliere. Ces 
donnees sont elles aussi memorisees, dans les ntemoires 24, 26 du 
5 systeme 8, ou envoyees vers le systeme 2. 

Un tableau r6capttulatif des besoins exprim§s peut etre affich§ sur 
l'6cran 28. II est alors possible de corriger les donnees introduites, et/ou 
de les regrouper zone par zone, ou laboratoire par laboratoire. 

10 Le systeme 8 (ou les moyens 2) incorporent un logiciel de calcul qui 

va permettre, pour chaque point d'utilisation, et done pour chaque besoin 
ou chaque appareil, de calculer la, ou les, consommations unitaires en 
gaz. 

La somme des consommations, faite gaz par gaz et purete par 
15 purete, est gardee en nrtemoire 24, 26. En outre, les donnees 
correspondant a la pression d'alimentation la plus elevee (sur I'ensemble 
de tous les appareils), et au debit de I'alimentation la plus importante, 
peuvent 6galement etre conserves en m6moire. 

De manure plus precise, par besoin ou par appareil, gaz et grade, 
20 le volume demand§ (temps de travail x d6bit) est calcul§. Le temps de 
travail est peut-§tre par exemple mensuel ou trimestriel ou annuel. Ces 
resultats sont memorises. 

L'ensemble de ces resultats, pour chaque gaz, et pour chaque 
grade ou purete, est somme et memorise, et ceci pour chaque laboratoire 
25 ou ensemble de laboratoires. 

Par exemple, on obtient le resultat suivant: 

azote / purete = 1 / 30m 3 par mois / p max = 5 bars / d6bitmax = 1 litre 
par heure / analyseurs : X, Y et Z / laboratoire 1 . 

30 Pour chaque gaz, la consommation totale est ensuite compar6e a 

Toffre du fabricant ou du fournisseur de gaz (par consultation et recherche 
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dans la base 5), afln de repondre aux besoins correspondants, le critere 
retenu etant le conditionnement du gaz (bouteille, ou cadre, ou vrac). 

Pour realiser ce choix, il est en outre possible de prendre en 
compte, d'une . part, les contraintes du fabricant ou du fournisseur 

5 (accessibility du site ou la livraison doit etre effectuee, et/ou delai entre 
deux livraisonssuccessives, ...) et/ou les contraintes eventuelles du client 
ou du laboratoire auquel la livraison doit §tre realisee (place disponible 
pour installer les conteneurs de gaz et/ou stockage des conteneurs a 
I'interieur ou a I'exterieur; et/ou presence de personnel pouvant manipuler 

10 les conteneurs). L'ensemble de ces contraintes peut amener a modifier un 
choix initial de conditionnement. Un choix final est memorise, et peut dtre 
par exemple egalement integre a la base client 4. 

Ainsi qu'il sera explique plus loin, les contraintes portant sur les 
15 melanges ne sont pas necessairement du meme type que celles portant 
sur les gaz purs. 

Une fois le choix du conditionnement realise, il est possible de 
proposer un schema d'installation type, adapte a chaque gaz, a chaque 
20 purete, et pour le debit maximum, et la pression maximum de travail requis 
par renserhble des analyseurs, et pour une qualite d'analyse donnee. 
Ainsi, pour chaque conditionnement, il est possible de proposer un 
equipement ou un ensemble de materiels (vannes, et/ou regulateurs, et/ou 
filtres ...) necessaires au fonctionnement de I'analyseur ou de I'appareil, 
25 avec les condition nements choisis et retenus prec6demment. A cette fin, 
la base de donnees 7 sur les materiels disponibles peut etre consultee. 
Le choix de I'equipement peut etre realise en deux etapes. 
Une premiere etape concerne I'equipement pour la partie haute 
pression, associee au conditionnement. Un schema peut etre par exemple 
30 affiche ou visualise, qui montre les details du stockage et les materiels 
necessaires au fonctionnement de celui-ci (detendeurs, et/ou vannes,...). 
Le client choisit ensuite tout ou partie du materiel necessaire. Le materiel 
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offert est choisi en relation avec les donnees sur le gaz (type, purete, 
d6bit,...). 

Une deuxieme 6tape concerne I'equipement pour la partie basse 
pression, associ6e au point d'utilisation. Un sch6ma peut etre par exemple 
affich§ ou visualise, qui montre les details des raccordements a effectuer 
entre la sortie du stockage de gaz et Putilisation. Le client choisit ensuite 
tout ou partie du materiel n6cessaire. Le materiel offert est choisi en 
relation avec les donnees sur le gaz (type, purete, debit,...). 

Des informations concernant des paramdtres geom6triques du lieu 
ou Tinstallation doit etre realisee peuvent aussi etre saisies. Ces donnees 
geometriques conditionnent les longueurs de lignes ou des canalisations 
de gaz a installer entre chaque source de gaz et chaque point d'utilisation. 

L'ensemble de ces resultats, obtenus pour un laboratoire ou une 
usine, peut etre etendu d un batiment ou a un site complet, par simple 
juxtaposition des solutions trouvees pour chaque batiment ou site 
individuel. 

II est possible de produire un schema d'une installation de gaz telle 
qu'elle s'intSgrera dans le laboratoire ou I'usine, par exemple par une 
representation des salles et/ou des batiments en trois dimensions. 

Une telle representation est donnee en figure 3. Sur cette figure un 
batiment 50 d ! un laboratoire ou d'une usine comporte divers appareils 52, 
54, 56, 58, 60, qui sont aliment6s par diverses bouteilles de gaz 62, 64, 66 
dispos6es dans un cadre 68. Un ensemble de canalisations 70 relie les 
differentes bouteilles aux differents analyseurs, suivant les besoins de ce 
dernier. Par exemple, sur la figure 3, la bouteille 62 alimente les 
analyseurs 56, 58 et 60, la bouteille 64 alimente les analyseurs 52, 54, 56 
et la bouteille 66 alimente Tanalyseur 52. 

Dans ce premier type de representation, les analyseurs et les 
appareils du laboratoire sont representes, par exemple par des cubes, tels 
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qu'ils se presentent reellement dans le laboratoire, avec les connexions 
aux diverses sources de gaz. 

De meme, les sources de gaz sont representees a I'endroit ou elles 
doivent etre placees reellement. L'ensemble des canalisations constitue 

5 done un ensemble tel qu'il peut etre reellement installe. 

La meme representation peut etre realisee pour une installation 
incorporant d'autres applications (boTte a gants, piece sous atmosphere 
controlee, ...) auxquels des canalisations amenent des gaz a partir d'une 
ou ptusieurs sources. 

10 Une autre possibility de representation, plus detaillee, est illustree 

sur la figure 4. Les divers appareils 72, 74, 76, 78, 80, 82 d'un meme 
laboratoire sont representes schematiquement avec leurs connexions aux 
differentes alimentations en gaz et aux differentes canalisations 81 qui 
sont, dans ce type de representation, disposees lineairement et 

15 parallelement entre elles. Chacune de ces canalisations est reiiee a une 
ou plusieurs source(s) de gaz particuliere(s), indiquee(s) sur la figure. 
Pour chaque gaz, sont precises le mode de conditionnement (cylindre = 
bouteille), la pression (haute = H, basse = B) et la nature du gaz. Par 
ailleurs, pour un ou plusieurs des analyseurs representes, il est possible 

20 d'indiquer, par exemple, la purete, et/ou le debit, et/ou la pression 
necessaire. 

Dans le procede decrit ci-dessus, il est §galement possible de 
traiter I'aspect concernant le materiel a mettre en ceuvre pour relier les gaz 
25 retenus, avec leur conditionnement, aux differents analyseurs. 

Un type de representation qu'il est alors possible de produire est 
celle donnee sur la figure 5. 

Sur cette figure, la reference 90 designe un compresseur d'air (la 
source de gaz), relie a un regulateur basse pression 92, dispose en amont 
30 d'un filtre 94. L'air qui traverse ce dernier entre ensuite dans un generateur 
d'azote 96, qui est lui-meme relie a une vanne 98, situee en amont d'un 
regulateur basse pression 100. La sortie du generateur 96 peut etre 




optionellement reli6e £ un ensemble vanne-regulateur de pression 102. 
Les references 104 et 108 d6signent chacune une vanne de reglage, et la 
ref6rence 106 un debitmetre massique. Ces derniers el§ments sont relies 
chacun a un analyseur ou d un appareil 105, 107, 109. 

5 

Afln d'effectuer les repr6sentations decrites ci-dessus, un 
programme, fonctionnant comme un logiciel de CAO, peut etre charge ou 
memorise dans le systeme 8. Apres avoir pris et entr6 les donn6es 
correspondantes sur les dimensions du laboratoires ou de Pusine, et avoir 

10 dessin§ ce laboratoire ou cette usine a I'ecran, les differents 6lements 
peuvent etre recherches dans une m6moire qui contient une bibliotheque, 
et assembles pour cr6er un r6seau de distribution de gaz. Pour une 
repr6sentation du type de celle de la figure 3, ce logiciel peut aussi 
calculer, pour chaque appareil et chaque source, le trajet de canalisation 

15 optimum, par exemple celui pour lequel la longueur de canalisation est 
minimum. 

Les informations pour faire exdcuter un tel programme de CAO sont 
stock6es en m§moire 24, 26 du systeme 8. 

Les differentes formes d'approvisionnement (nombre de bouteilles, 
20 nombre de gen6rateurs, ...) ainsi que les differents mat6riels choisis 
peuvent etre 6dit6s sous la forme d ! une offre, avec un prix pour chaque 
produit. Cette offre peut etre imprim6e sur un support papier, a Taide d'une 
imprimante 9 reliee au systeme 8. Les prix retenus peuvent etre ceux 
contenus dans la base de donnees 5 sur les gaz, ou des prix pratiques en 
25 particulier pour le client consulte et stockes dans la base de donnees 
clients 4. 

Da maniere plus precise, pour effectuer une representation de 
installation dans le, ou les, laboratoire(s), on peut proceder selon les 
etapes suivantes. 

30 Tout d'abord, on dessine le plan, a r§chelle, de la piece, ou des 

pieces, qui utiliseront les memes sources de gaz, en deux dimensions ou 
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en trois dimensions; dans ce dernier cas, la representation des pieces est 
de preference filaire, comme il est illustre sur la figure 3. 

Puis, le logiciel accede aux donnees de base des besoins en gaz 
pour chaque appareil. Ces donnees sont stockees dans une base de 
5 donnees temporaire et evolutive (sur ROM). Chaque appareil peut alors 
etre represents par un cube. 

Par une operation de type "cliquer et deplacer", sur I'ecran 29 a 
I'aide des moyens 10, les appareils ou les cubes son places un par un a 
I'endroit oD ils se trouvent reellement dans les pieces ou les laboratoires. 

10 

Les conditionnements choisis, pour les differents gaz, a la purete 
voulue, sont places sur la representation, selon les necessites techniques. 

Ensuite, les conditionnements peuvent etre relies, de maniere 
manuelle (en introduisant des traces de tuyaux, par exemple par 
15 deplacement d'un curseur sur I'ecran 29 a I'aide de la souris 10), aux 
appareils necessitant le gaz contenu dans chaque conditionnement, et en 
optimisant le parcours des tuyaux. 

Selon une variante, c'est le logiciel lui-meme qui joint les 
conditionnements aux appareils necessitant le gaz contenu dans le 
20 conditionnement, suivant des criteres prealablement etablis (par exemple: 
trajet le plus court, ou suivi des murs et/ou positionnement au plafond). 
Les incoherences physiques peuvent eventuellement etre corrigees a la 
main, a I'aide par exemple d'un deplacement de curseur par la souris 10; 
on peut aussi modifier le chemin pour des raisons de securite concernant 
25 ^emplacement des canalisations. 

Ensuite, les differents equipements, necessaires a la mise en 
ceuvre des gaz, sont ajoutes sur le schema. 

On peut done ainsi obtenir un schema d'installation, eventuellement 

cot§. 

30 Ce schema peut etre imprime, en version globale (figure 3), ou 

detaillee (comme sur la figure 4) ou selon une version encore plus precise 
(comme sur la figure 5). 
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Un tel schema peut etre par exemple utilis§ pour estimer les coQts 
de Installation, et/ou pour servir de plan d'installation au monteur charg§ 
de la realisation. 

Une autre 6tape, qui peut par exemple avoir lieu d partit de la 
representation de la figure 3, est la realisation effective de Tinstallation, en 
raccordant materiellement les sources d'alimentation 62-68, avec des 
canalisations 70, aux differents analyseurs 52-60. 

D'une manure plus generate, les informations envoy6es par le 
systeme 2 apr§s recherche dans les bases de donnees 4-7, les donnees 
calcul6es de consommation, les donnees de contrainte, forment une base 
de donnees temporaire et evolutive, ou dynamique. A partir des bases de 
donn§es fixes 4-7, I'utilisateur constitue une telle base de donn6es 
dynamique, qui va lui permettre d'estimer un cout ou de realiser un plan 
d'une installation & r6aliser. 

Le dispositif et le proced§ selon I'invention apportent Sgalement une 
aide au choix, pour le cas ou des melanges de gaz doivent etre choisis. 

Un melange de gaz comporte d'une part un gaz de fond, et d'autre 
part un ou plusieurs gaz superposes au gaz de fond. Chacun de ces gaz 
superposes est present dans le gaz de fond avec une certaine 
concentration. 

Cependant, un fabricant ou un fournisseur de melanges de gaz ne 
delivre pas forcement, pour un melange donne, toutes les concentrations 
possibles. 

Autrement dit, les besoins d ! un client ou d'un utilisateur peuvent 
etre differents de la capacite d'un fabricant ou d'un fournisseur a produire 
ou a fournir des melanges de gaz. 

Par exemple, un client ou un utilisateur peut avoir besoin d'un 
melange a 100 ppm, alors que le fabricant ou le fournisseur ne peut 
garantir qu'une concentration comprise entre 90 et 110 ppm. II y a done, 
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par rapport a la concentration voulue par le client ou Tutilisateur, une 
tolerance due aux techniques de realisation du melange. 

Par ailleurs, une fois qu'un melange est realist, la mesure de sa 
concentration ne pourra etre faite qu'avec une incertitude, dite incertitude 
5 d'analyse. 

Si I'utilisateur a besoin de plusieurs melanges, a diverses 
concentrations, par exemple pour effectuer un etalonnage d'un appareil, le 
resultat de Petalonnage d§pendra des incertitudes d'analyse des differents 
m6langes choisis. 

10 La figure 6 represente, pour un analyseur que Ton cherche a 

6taIonner avec.trois m6langes d'un gaz de fond "X" et d'un gaz "Y" et qui 
est disponible avec trois concentrations differentes, C 1f C 2 » C 3) la droite D 
theorique d'etalonnage, de pente 1, ainsi que les trois points A, B, C de 
cordonn6es respectives (C1, C1), (C2, C'2), (C3, C'3). Les concentrations 

15 C'1, C'2, C'3 representent, respectivement, ]es concentrations 
effectivement mesurees, et le d6calage des points A, B et C par rapport § 
la droite theorique D est Ii6 a Tincertitude d'analyse. 

La droite D\ en traits interrompus, represente la droite de 
regression obtenue a partir des points de mesure A, B, C. II s'agit de la 

20 droite qui sera utilisee, de maniere pratique, comme droite d'etalonnage 
pour Tappareil ou I'analyseur. Or, a partir des concentrations Ci, C 2l C 3l 
cette droite ne fournit pas les concentrations C'1, C'2, ou C'3 t mais les 
concentrations C"l, C"2, C"3. 

Autrement dit, les differences, par rapport a la droite d'etalonnage 

25 th6orique D, ne sont pas uniquement dues a Tincertitude de mesure, mais 
egalement a la statistique : de maniere pratique, plus les points B et C 
seront situes loin de la droite theorique D, et plus la droite de regression D' 
sera situ6e loin du point A et de la droite D. Or, les positions des points B 
et C sont uniquement determines par Pincertitude de mesure sur C2 et 

30 C3. 

Par consequent, si Pincertitude de mesure sur B et C est reduite, la 
droite D 1 se rapproche du point A et de la droite D. 
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II en resulte que le choix d'un ensemble de concentrations, en vue 
de realiser un etalonnage, peut etre determine par la representation 
graphique de la droite de regression D\ ou des droites de regression 
"maximum" et "minimum" par rapport & la droite th6orique D. 

5 L'utilisateur, qui pourra visualiser successivement les droites de 

regression obtenues avec differentes combinaisons de melanges, pourra 
faire le choix qui lui paraTtra le plus approprie a ses besoins. Apres avoir 
visualise une premiere droite de regression, qui sera selon ses criteres 
situee trop loin de la droite theorique D, il pourra choisir un autre ensemble 

10 de concentrations, et done un autre ensemble d'incertitude d'analyse, qui 
permettront de ramener la droite de regression D' vers la droite D. 

Selon un exemple, le tableau I ci-dessous donne, dans une 
premiere colonne, les concentrations Ci possibles. La deuxieme colonne 
15 indique Tincertitude de mesure correspondante et les deux dernieres 
colonnes les concentrations minimales et maximales, obtenues pour 
I'incertitude de la deuxieme colonne. 



Ci 


incertitude 


Cone. Mini 


Cone. Maxi 


(ppm) 


(%) 


(ppm) 


(ppm) 


85 


10 


93.5 


76.5 


250 


7 


267.5 


232.5 


500 


9 


545 


455 


750 


6 


795 


705 



20 

Tableau I 

Le tableau II donne, pour chaque concentration Ci les valeurs de 
concentration C"i minimum et maximum (respectivement premiere et 
25 troisieme colonnes) obtenues par les droites de regression lineaire 
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extremes, et les variations que ces valeurs C H i presenters par rapport a la 
valeur Ci 



Cone C"i Min 


Ci 


Cone C"i Max 


Variations Maxi 


(ppm) 


(ppm) 


(ppm) 






75.6 


85 


96.0 


-11% 


13% 


231.1 


250 


271.5 


-8% 


9% 


466.7 


500 


537.5 


-7% 


7% 


702.3 


750 


803.4 


-6% 


7% 



5 

Tableau II 

La figure 7A represente la droite th6orique D et les droites de 
10 regression D'min et D'max, dont les Equations et coefficients de regression 
sont indiques. 

La figure 7B represente les memes droites, a une echelle differente. 

L'utilisateur qui visualise les graphiques des figures 7A et 7B et 
pour qui le choix des 4 concentrations Ci du Tableau I ci-dessus conduit a 
15 un ecart trop important des droites de regression par rapport & la droite 
theorique D, peut choisir un autre jeu de concentrations Ci, visualiser un 
autre ensemble de droites de regressions, et ainsi affiner son choix. 

A cette fin, les moyens informatiques 8 ou 2 sont prevus ou 
specialement programmees pour effectuer un calcul de regression pour un 
20 certain nombre de concentrations choisies par l'utilisateur, et pour afficher 
les droites correspondantes comme sur les figures 7A et 7B. 

La figure 8 represente un organigramme d'un procede selon 
Tinvention. 




Dans une premiere etape 150, les donnees sur le client sont 
introduites. 

Puis (etape 152) le choix d'un premier analyseur est effectuS. La 
base de donnees 6, qui concerne les analyseurs, est consultee et les 

5 donnees concernant la nature du ou des gaz d'alimentation, leur puret6, 
le, ou les, debit(s) et pression(s) d'alimentation n6cessaires sont 
memorises dans les moyens de memorisation du syst&me 8 et peuvent 
etre envoyes sur le systeme 2 par les moyens 12, 31. De plus, I'operateur 
ou I'utilisateur peut introduire lui-meme les donnees concernant le temps 

10 d'utilisation, a partir de quoi la consommation peut etre immediatement 
calculee. 

Si Futilisation prevue necessite des melanges de gaz (6tape 155), 
un procede particulier est mis en ceuvre dont I'organigramme sera d§crit 
ci-dessous. 

15 Si d'autres analyseurs sont compris dans Tinstallation de 

Tutilisateur, les etapes 1 52 et 1 54 sont iterees. 

Une "fiche" peut alors etre constitute, analyseur par analyseur, 
avec les besoins en gaz de chaque analyseur. 

II est ensuite proc6d§ (6tape 158) a la somme des besoins en gaz, 
20 et ceci pour chaque gaz et pour chaque grade ou purete. Autrement dit, 
on considfere tous les points d'utilisation d'un gaz donn6, et on fait la 
somme des consommations en tous ces points d'utilisation. 

Les donnees introduites peuvent ensuite etre corrigees (etape 160). 
Puis vient Tetape de choix du conditionnement, en fonction du 
25 fournisseur et/ou des contraintes du client (etape 162). 

Les contraintes sur les melanges concernent par exemple la 
methode d'analyse ou d'etalonnage retenue, le debit, la frequence 
d'utilisation, la dur6e de vie du melange (dur§e pendant laquelle une 
concentration donnee peut etre maintenue ou garantie). Les contraintes 
30 sur les m6langes ne sont done pas du meme type que celles portant sur 
les gaz purs. Les liens du systeme 8 avec la ou les base(s) de donnees 5 
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et/ou 6 peuvent aider a estimer les debits, les frequences d'6taIonnage, la 
dur6e de vie des melanges, et done a simplifier le choix. 

Le mode d'approvisionnement (bouteille, cadre, g6n6rateur...) est 
ensuite choisi (6tape 164) et I'equipement est determine (etape 166) par 

5 consultation de la base de donn6es equipement 7. 

L'utilisateur peut choisir une representation graphique de 
['ensemble de installation (etape 168), auquel cas une representation du 
laboratoire ou de Pusine est cre6e (etape 170), avec les alimentations en 
gaz et les appareils ou les besoins. 

10 L'utilisateur peut ensuite calculer (etape 172) le cout des produits 

devant etre fournis (gaz et, eventuellement, equipement). Si non, le 
programme esttermine (etape 180). 

Un proposition technico-commerciale peut ensuite etre elaboree 
(etape 174). Par exemple, la base clients ou utilisateurs 4 peut etre 

15 consultee pour connaTtre les prix pratiques pour ce client ou cet utilisateur 
particulier. D'autres bases peuvent etre consultees pour rassembler les 
informations necessaires sur les prix pratiques. L'utilisateur peut ensuite 
modifier certains parametres (etape 176): dans ce cas, le procede est 
itere, par exemple a partir de Tune des etapes 154 ou 162 ou 164 ou 166. 

20 Finalement, lorsque plus aucune modification n'est requise, une 

offre peut etre editee (etape 178), par exemple par impression sur un 
support papier. 

Plusieurs offres peuvent etre editees: si une autre offre est 
demandee, pour une autre installation, le procede recommence a Petape 

25 152. Par exemple, si un investissement important est necessaire pour un 
nouvel approvisionnement ou un nouvel equipement, un coOt annuel peut 
etre calcule pour chaque approvisionnement ou chaque equipement, en 
incluant ramortissement, et ainsi l'utilisateur peut faire la comparaison des 
deux offres correspondantes. 

30 Sinon, le procede est termin§ (etape 180). 

Les informations rassemblees ou obtenues peuvent etre 
disponibles pour des commandes vers un service livraison, et/ou un 
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service de f act u ration et/ou un service de montage en vue de la realisation 
de Installation. 

La figure 9 represente un organigramme d'un procede selon 
5 rinvention, mis en oeuvre dans le cas ou le choix d'un ensemble de 
melanges, a diverses concentrations, doit etre realise. 

Dans une premiere etape 181, le gaz de fond des melanges est 

choisi. 

Puis un premier gaz, melange au gaz de fond, est lui aussi 
10 determine (6tape 182). 

La concentration voulue pour ce premier gaz est indiquee par 
Putilisateur ou le client (etape 1 85). 

La tolerance de preparation et la precision d'analyse pour la 
concentration voulue, sont indiquees ou affichees (etape 186) a partir des 
15 informations contenues dans la base de donnees 5. Celle-ci peut 
egalement proposer des melanges en stock et proches de la demande du 
client ou compatibles avec celle-ci. 

Si un etalonnage doit etre realise avec d'autres gaz contenus dans 
le melange, le client ou I'utilisateur I'indique (etape 187). Dans ce cas, ies 
20 etapes 182 & 186 sont iterees autant de fois que n§cessaires. 

II est ensuite proc6de, eventuellement, e la determination d'un autre 
melange (etape 188). 

Enfin, la droite de regression obtenue pour Ies differents melanges 
retenus est tracee, ou affichee (etape 189), comme illustre sur la figure 
25 7A. 

Si, au vu de la position relative de la droite de regression obtenue 
avec Ies melanges choisis (droite D' sur la figure 6) et de la droite de 
regression theorique D, le client ou Tutilisateur decide de modifier une ou 
plusieurs des concentrations, le procede reprend I'etape 182 (etape 190). 
30 Sinon, le proc6de est termine, ou bien, le procede principal, dont 

Torganigramme a ete decrit ci-dessus en liaison avec la figure 7, est 
repris, par exemple au niveau de I'etape 1 56. 
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Les figures 10A & 10R repr6sentent diverses pages 6cran pouvant 
etre visualisees par un operateur au cours de la mise en ceuvre du 
proc6d6. 

Une premiere page d'introduction 200 (figure 10A) permet de 
presenter I'application avec un descriptif dans un champ 202 de cette 
page. Divers onglets 204 permettent de selectionner et d'executer d'autres 
applications. 

Sur la deuxieme page 206 (figure 10B) un premier champ 208 offre 
la possibility de saisir toute coordonn§e de l'utilisateur. II est 6galement 
possible de passer, & I'aide d'onglets 210, a des pages ecran qui seront 
dScrites ci-dessous, et qui concernent essentiellement diverses 
possibilites d'offres directes de gaz (liquides, melanges) ou de mat6riel. 

L'utilisateur peut aussi introduire dans le champ 212 toute donn6e 
concernant la denomination du laboratoire ou de I'usine concern^ ou du 
lieu d'utilisation des gaz. 

Les choix effectues sur cette page sont valid6s en cliquant sur un 
icone 214. 

II est ensuite possible, en cliquant sur Tonglet 216, de selectionner 
la page §cran 218 qui concerne le choix d'un, ou de plusieurs, 
analyseur(s) ou d'un autre besoin ou d'une autre application. 

Cette derniere est repr6sentee en figure 10C. La selection de 
Tanalyseur peut etre faite par choix du nom de Tanalyseur dans une liste 
deroulante (on clique dans ce cas sur Ticone 220) ou par Introduction du 
nom de la technique employee (icone 222), ou par une recherche 
ex§cutee par exemple par mots cles (icone 224). Un onglet 225 permet de 
passer directement a la page 244 (figure 10E). 

L'utilisateur peut egalement retourner d la page precedente (onglet 
226) ou aller vers la page de recapitulation (decrite plus loin, onglet 228) 
ou memoriser simplement les donnees deja entrees et selectionn6es 
(onglet 230). 



Dans ce dernier cas f la page suivante 232 (figure 10D) est 
directement ouverte : elle permet de rassembler, pour chaque analyseur 
retenu, les diverses informations le concernant. Un champ 236, 238, 240, 
242 est prevu pour chaque gaz utilise pour un analyseur donn§. Par 
exemple, pour un analyseur qui nScessite de creer une flamme, il y aura 
au moins un champ 236 pour I'oxygene et un champ 238 pour 
I'hydrog&ne. Les donn£es sur la pression et le d£bit de chaque gaz sont 
completees automatiquement lors de la consultation de la base de 
donnSes sur les analyseurs ou les appareils 

Les donn§es sur les debits d'attente, ou de maintien (debit de 
"stand-by" en terminologie anglo-saxonne) ou sur les temps d'attente ou 
de maintien (temps de "stand-by" en terminologie anglo-saxonne) sont 
completes par I'utilisateur ou le client. Par defaut, ils sont mis a 0. 

En haut de cette page sont rappetees, dans des champs 234 
pr§vus a cet effet, des donn§es relatives a I'analyseur correspondant, par 
exemple les unites de d§bit, de pression, ou de mesure du temps de 
travail. 

Si nScessaire, une autre page 244 est affich£e (figure 10E) pour 
d'autres besoins, avec un ou plusieurs champs 246 suppl6mentaires. Une 
telle page est notamment appel6e pour un besoin non recens6 en base de 
donn6e analyseurs 6, par exemple une boTte a gants. 

Une page 248 de recapitulation (figure 10F) permet de resumer 
Tensemble des informations entrees sur les divers analyseurs et les gaz 
correspondants. L'ordre des colonnes sur le figure 10F est donne a titre 
indicatif et peut etre modifi6. Des boutons 250 de s6lection permettent de 
choisir entre diverses presentations possibles. Ainsi la disposition 
presentee sur le figure 10F concerne la selection "analyseur". 

Cette page fournit une representation tabulaire de ce qui a et§ saisi 
et permet d'avoir une vision globale des besoins unitaires. 

Pour chaque analyseur, est donnee la liste des gaz necessaires : 
dans Texemple illustre, on voit immediatement que le chromatog raphe a 
phase gazeuse identifie par GC/ECD necessite deux alimentations 




d'h6lium (avec des debits differents) et une alimentation en gaz §talon 
CF4/N2. 

Un bouton 252 permet de valider I'ensemble des donnees 
visualisees. D'autres champs 256 peuvent contenir diverses informations 
(volume et nombre des bouteilles vides a recup6rer). Des boutons 254 
permettent de retourner a des pages pr6c6dentes ou d'aller vers des 
pages suivantes. 

La page 258 (figure 10G) permet de faire ex§cuter les calcgJs de 
consommation, par laboratoire ou salle, pour chacun des gaz. Cliquer sur 
un onglet 261 permet de d6marrer le calcul pour un gaz donne. Un tableau 
260 rassemble les diverses donn§es pour un gaz donne. En particulier 
une colonne 262 du tableau peut rassembler la liste des analyseurs pour 
lesquels le gaz choisi, avec une purete donnee, va etre utilise. Les 
boutons 263 ("Organisation des labos") permettent de rassembler les 
salles ou les laboratoires en conglomerats dependant du meme 
approvisionnement. 

Un onglet 264 permet de valider les calculs et de les memorises 
tandis qu'un d'autres onglets 259 permettent de retourner a la page 
precedente pour correction ou d'aller vers la page suivante. 

Une page 260 (figure 10H) permet de rassembler les donnees 
portant sur les contraintes du fabricant et/ou du client ou de I'utilisateur, 
ces donnees 6tant notamment utilisees pour la determination du choix de 
Tapprovisionnement. 

En haut de i'ecran, des boutons 262 permettent de selectionner le 
gaz et la puret6 voulus.*Un champ 264 rassemble et affiche des donnees 
pour chaque couple (gaz, grade) selectionne avec les boutons 262. 

Les contraintes du client sont rassemblees dans un champ 266. 
Ces contraintes portent notamment sur le stockage (par exemple : de la 
place est elle disponible pour installer un cadre; les bouteilles doivent-elles 
etre stockees en interieur...), et/ou la manipulation (existe-t-il chez le client 
du personnel pouvant manipuler des bouteilles?), et/ou le besoin 
d'alimentation en continu,... 
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Les contraintes du fabricant ou du fournisseur sont rassemblees 
dans un champ 268. Ces contraintes portent notamment sur les intervalles 
de temps entre deux tournees successives de livraison de gaz liquide ou 
gazeux. 

5 D'autres contraintes sont rassemblees dans un troisieme champ 

270 et concernent les services pouvant etre fournis par le fabricant ou le 
fournisseur. 

Un onglet 272 perrnet de valider et de memoriser les donnees 
introduces sur les contraintes. 

10 Une page 274 (figure 101) perrnet de proceder au choix du 

conditionnement. En fonction des donnees precedemment rentr6es, le 
logiciel propose, pour chaque gaz, un conditionnement possible. Dans le 
tableau 276, la colonne 278 indique le conditionnement, la colonne 280 le 
nombre de bouteilles necessaires (ou le volume ou le debit necessaire, 

1 5 pour du gaz en vrac). 

L'utilisateur peut choisir de retenir certains conditionnements 
proposes, ou pas, en cochant une case correspondante dans la colonne 
282. La colonne suivante 284 indique par exemple le nombre de jours 
d'autonomie pour le choix retenu. 

20 Deux cases 278-1 et 278-2 sont prevues en bas de la colonne 278 

pour le cas de I'offre d'un generateur ou de gaz liquide. Si le client valide 
Tune de ces deux offres en cliquant sur Tune des cases 282-1 et 282-2, 
Tune ou I'autre des pages dediees aux generateurs et aux reservoirs 
cryogeniques ("rangers" en terminologie anglo-saxonne, conteneurs pour 

25 les gaz liquides) est affichee a I'ecran. Ces pages seront decrites ci- 
dessous. 

Un onglet 286 perrnet de valider les choix retenus et de les 
memoriser, tandis que d'autres onglets 287 permettent de retourner aux 
deux pages precedentes pour correction ou pour selectionner d'autres 
30 gaz, ou d'aller vers la page suivante 292. 

En haut de cette page 274 sont rappelees, dans un champ 288, des 
donnees relatives a un gaz donne. Le volume entre deux livraisons 




rappelle le volume que le client consomme entre deux livraisons (& ce 
stade, le rapport consommation totale/temps entre deux tournees a dej& 
6t6 calcule). 

II est 6galement possible duller directement vers la page 
"etablissement de I'offre" (d6crite plus loin) en cliquant sur un onglet 290 : 
en effet, d ce stade, toutes les donn6es sont disponibles pour effectuer 
une premiere offre technico- comrherciale. Mais cette offre ne couvre pas 
encore le mat§riel a mettre en aeuvre pour realiser Installation. 

La page suivante 292 rassemble les donnees sur le choix du 
mat§riel ou de l'6quipement. 

Cette page presente essentiellement un champ 294 correspondent 
respectivement au conditionnement choisi pour un gaz et une puret6 
donnes, avec le materiel obtenu en rassemblant diverses donnees a partir 
de la base de donnees 7. Cette page repr6sente un assemblage de ces 
differents §l6ments de maniere a assurer la distribution voulue en 
conservant la purete jusqu*au point d'utilisation. 

Un exemple de ce qui peut etre affiche sur ce champ 294 est donn6 
en figure 10K. La ref6rence 306 designe une bouteille de gaz cylindrique, 
a laquelle est relie un ensemble 308 detendeur-vanne, en amont d'un 
detendeur basse-pression 310. On trouve ensuite, en parallele, une vanne 
basse-pression 312 et un purificateur 314 reltes soit ^ une vanne de 
reglage 31 6 soit a un debitmetre massique 31 8. 

Comme illustr6 sur la figure, peuvent egalement etre affichees dans 
le champ 294 des informations sur les tubes de raccordement et/ou sur 
les raccords des conditionnements et/ou des appareils d ces tubes. 
D'autres exemples de representation pouvant etre affichees sont celles 
des figures 3, 4 ou 5, plus ou moins detaillees. Plusieurs de ces 
representations peuvent etre affichees sur la page 292, en superposition, 
Top6rateur choisissant, par exemple en cliquant sur un point d'une des 
representations, celle de ces representations quMI veut visualiser 
completement. 
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Ce champ 294 peut apparaltre simultanement avec un tableau 300 
de rappel sur Pensemble des analyseurs qui sont connectes a un m§me 
gaz. 

En haut de la page 292, des donnees sont rappelees pour un gaz 

5 donne. 

Un onglet 302 permet de valider et de memoriser les donnees 
affichees. 

Un onglet 304 permet de retourner a la page precedente, et un 
onglet 306 permet d'aller directement vers la page "etablissement de 
10 Toffre" (decrite plus loin): a ce stade toutes les donnees sont disponibles 
pour effectuer une offire technico-commerciale incluant du materiel. 

Diverses indications techniques peuvent etre portees sur le 
schema, comme illustre sur la figure 10K. 

Les pages 330 et 350 (figures 10L et 10M) ne se situent pas dans 
15 la suite logique des pages precedentes, mais apparaissent plutot a la suite 
de la page 206 lorsque I'offre "gaz pur" ou "liquide" a ete choisie a I'aide 
des icdnes 210 (voir figure 10D). Ces pages 330 et 350 sont en quelque 
sorte des bons de commande qui permettent de repondre a des 
demandes simples. Si un client ou un utilisateur souhaite directement 
20 commander des gaz purs, ou liquides, I'une ou I'autre de ces pages est 
remplie. 

Par exemple, pour la page 330, on indiquera dans un champ 332, a 
Taide d'onglets 334 et 336, la nature et la purete du gaz voulu. On pourra 
egalement indiquer si Palimentation est effectuee en continu (onglet 338) 

25 ou si un souhaite commander un certain nombre de bouteilles, avec 
eventuellement la periodicite correspondante (onglet 340). La taille de la 
bouteille est egalement a indiquer (onglet 342). 

Le champ 332 peut etre successivement rempli pour differents gaz 
et differentes commandes. 

30 Eventuellement, un onglet 344 permet de faire appel a un descriptif 

des diverses bouteilles que le fabricant ou le foumisseur peut proposer. 




Ce descriptif est stocke dans la memoire du systeme informatique 8 et/ou 
envoy§ vers le systeme 2. 

Des informations accessoires peuvent §galement etre introduites en 
5 haut de cette page 330, sur le nom du laboratoire et/ou de Panalyseur pour 
lequel la commande est r6alis6e, et §ventuellement de la personne 
responsable de la commande. 

Un onglet 346 permet de retourner vers la page 206 (figure 10B). 
Un onglet 348 permet d'aller directement vers Petablissement de I'offre. 
10 Les donn§es a entrer sur la page 350, dans un champ 352, 

concernent la nature du gaz (onglet 354), et les modes ^alimentation (en 
continu, ou non, onglet 356). Les besoins en volume, avec eventuellement 
la periodicite de ces besoins, peuvent etre indiques dans Ponglet 358. Le 
champ 352 peut etre rempli autant de fois qu'il y a de besoins differents en 
15 gazliquide. 

Si necessaire, un descriptif des gaz iiquides disponibles, et de leur 
conditionnement ("rangers", ou reservoirs cryogeniques) peut etre affiche 
par appel a j'aide d'un onglet 360. Un tel descriptif est contenu en 
memoire du systeme 8. 
20 Les autres onglets (informations eventuelles, bouton de retours 

vers la page 206, et bouton vers I'etablissement de I'offre) sont identiques 
a ceux de la page precedente). 

La page 362 (figure 10N) concerne le cas d'une commande de 
melange. 

25 Un premier onglet 364 permet de selectionner le gaz de fond. Puis, 

pour les differents gaz melanges avec le gaz de fond, des sous-tableaux 
366 sont remplis. 

Chaque sous-tableau comporte le choix de gaz, le choix de sa 
concentration (en % ou en ppm), I'indication de la concentration maximale 
30 souhaitee, ainsi que la precision d'analyse et la tolerance de pr6paration 
(donnees provenant par exemple de la base de donnees gaz 5) qu'il est 
possible d'obtenir avec la concentration voulue (voir explications donnees 
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ci-dessus, en liaison avec la figure 6, aii sujet de la tolerance de 
preparation et de I'incertitude d'analyse). 

Si plusieurs concentrations d'un meme melange sont choisies en 
vue de realiser un etalonnage, un onglet 368 de representation graphique 
5 peut etre clique, afin de faire apparaTtre une representation telle que celle 
de la figure 6 ou des figures 7A et 7B, ou Ton voit d'une part la droite 
d'etalonnage theorique et d'autre part la droite d'etalonnage obtenue par 
regression, avec les melanges et concentrations choisis. 

L'ecran affichera alors une page qui contient d'une part la droite 
10 d'etalonnage (comme celle des figures 6 ou 7A) et d'autre part un onglet 
qui offre la possibilite de retourner a la page precedente 362 et d'y 
modifier les diverses concentrations choisies. 

La page 370 (figure 10O) permet, dans le cas du choix d'un 
generateur, de presenter diverses caracteristiques de divers generateurs. 
15 Cette page se situe dans la suite de la page 206, apres qu'un operateur ait 
clique sur I'icone "vers offre generateur" 210. 

Sur cette page 370, diverses references 372 de g6nerateurs sont 
presentees, avec la possibilite d'obtenir, sur chacun de ces generateurs, 
des informations en cliquant sur un onglet 374. Le choix de tel ou tel 
20 generateur peut etre valide en cochant ou en cliquant un onglet 376. 

Cette page comporte un outre un bouton 378 de retour a la page 
ecran 206, un bouton 380 de retour a la page ecran 274 et un bouton 382 
qui permet d'aller directement a I'etablissement de I'offre. 

Des donnees generates peuvent etre rappelees en haut de l'ecran 
25 370, dans un champ 384. 

Enfin, un client ou un utilisateur eventuel peut indiquer son souhait 
de louer ou d'acheter le compresseur ou I'appareil en question a I'aide de 
boutons 386. 

La page ecran 388 (figure 10P) est une page de selection de 
30 reservoir cryogenique, c'est-ardire de conditionnement d'un gaz liquide 
donne. Les differents conditionnements disponibles sont indiques dans 
une premiere colonne 390. Un utilisateur qui souhaite avoir de plus 
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amples informations sur Tun ou Pautre des conditionnements proposes 
peut cliquer le bouton conrespondant dans une colonne 392. Pour 
s§lectionner I'achat d'un conditionnement particulier, il suffit de cliquer le 
bouton conrespondant dans la colonne 394. 

5 Cette page 388 presente par ailleurs les memes types de boutons 

de retour 396, de choix de I'etablissement de I'offre 398, et le meme type 
de champ de rappel 400 que la page 6cran 370 decrite prec§demment. 

La figure 10Q represente une page 402 qui apparaTt apres 
selection, sur I'ecran 206, du bouton 210 "offre materiel" (offres directes). 

10 II s'agit l& encore de "bons de commande" pour r6pondre au besoin d'un 
client ou d'un utilisateur qui souhaite commander directement du materiel. 
Sur cette page 402, I'utilisateur peut selectionner diverses rubriques, ou 
tetes de chapitre, en cliquant sur les ongiets correspondents 404, 406, ... . 
Pour chaque selection apparaTt ensuite une page de descriptif des divers 

15 appareils de chaque rubrique et de commande, similaire § la page 370 
(figure 10O). II est ensuite possible de retourner vers la page 206 (figure 
10B), ou d'aller directement a I'etablissement de I'offre (bouton 408). 

L'offre est etablie sur la page 410 (figure 10R) qui va reunir 
I'ensemble des donnees sur les gaz, les melanges et les materiels 

20 commandes. Un bouton 412 offre la possibility de retourner vers une des 
pages precSdentes, par exemple la page 206 (figure 10B). Ceci permet 
d'etablir une nouvelle offre imm§diatement apres la premiere et d'effectuer 
une comparaison entre les deux offres. 

25 Le proced§ selon invention met en oeuvre des programmes, a la 

fois du cote du serveur ou systeme 2 et du cote utilisateur. Du cote 
serveur, le langage VB Script est utilise pour la programmation (generation 
de code HTML). Java Script est utilise pour la programmation cote client. 
Les requetes sont formulees en SQL. 

30 Les instructions des programmes pour mettre en ceuvre un procedS 

selon Pinvention sont memorisees dans une zone memoire du systeme 
informatique 8 ou du systeme 2. Ces instructions sont par exemple 
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installees a partir d'un support pouvant §tre lu par le systeme informatique 
8 et sur lequel elles sont enregistrees. Un tel support peut Stre par 
exemple un disque dur, une memoire morte ROM, un disque optique 
compact, une memoire vive dynamique DRAM ou tout autre type de 
5 memoire RAM, un element de stockage magnetique ou optique, des 
registres ou d'autres memoires volatiles et/ou non volatiles. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede pour 6tablir un schema d'une installation mettant en 
5 oeuvre des appareils, chaque appareil etant aliments avec du gaz, 

comportant: 

- la consultation d'une ou plusieurs base(s) de donnees (6) 
comportant, pour chaque appareil, des donn6es sur le d6bit, la nature, la 
puret6 du gaz alimentant I'appareil, et la pression d'alimentation de ce gaz 

10 pour cet appareil, 

- la selection, pour chaque appareil, d'une valeur, ou d'une 
valeur limite, de duree ou de frequence d'utilisation , 

- le calcul, pour chaque appareil, de la consommation, ou de 
la consommation limite, en fonction de la valeur d'utilisation et des 

15 donn6es sur le debit, 

- le calcul, pour chaque gaz et chaque purete de gaz, de la 
somme des consommations de tous les appareils, 

- la consultation d'une base de donn§es (5) pour proposer, 
pour chaque gaz et chaque purete de gaz, un conditionnement, en 

20 fonction des consommations et de contraihtes techniques relatives au 
stockage des gaz et/ou a leur livraison. 

2. Procede pour etablir un ensemble de donnees pour la 
constitution d'une installation mettant en oeuvre des appareils, chaque 

25 appareil etant aliments avec du gaz, comportant I'elaboration d'une base 

de donn§es contenant: 

- pour chaque appareil, les donnees sur la nature et la purete des 

gaz pour cet appareil, ainsi que le debit, la pression d'alimentation et la 

consommation de chaque gaz pour cet appareil, 
30 - la somme des consommations de tous les appareils, pour chaque 

gaz et chaque purete de gaz, 
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- une donn§e relative a un condition nement, pour chaque gaz et 
chaque purete de gaz, en fonction des consommations des appareils. 

3. Procede selon la revendication 2, I'elaboration de la base de 
donn6es comportant les etapes suivantes: 

- la consultation d'une ou plusieurs base(s) de donnees (6) 
comportant, pour chaque appareil, des donnees sur le d6bit, la nature, la 
puret6 du gaz alimentant I'appareil, et la pression d'alimentation de ce gaz 
pour cet appareil, 

- la selection, pour chaque appareil, d'une valeur, ou d'une 
valeur limite, de dur6e ou de frequence d'utiiisation , 

- le calcul, pour chaque appareil, de la consommation, 6u de 
la consommation limite, en fonction de la valeur d'utiiisation et des 
donnees sur le debit, 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3, l'6laboration de la 
base de donn6es comportant en outre la consultation d'une base de 
donn§es (5) pour proposer, pour chaque gaz et chaque purete de gaz, un 
conditionnement, en fonction de la consommation. 

5. Proc6de selon la revendication 4, le conditionnement, pour 
chaque gaz et chaque purete de gaz etant §galement fonction de 
contraintes techniques relatives au stockage des gaz et/ou a leur livraison. 

6. Procede selon Tune des revendications 1^5, comportant en 

outre : 

- une 6tape de consultation d'une base de donn6es (7), 
comportant des donnees sur des equipements d'installations de gaz, 

- la recherche, dans cette base, de Tequipement (90-100, 
104, 106, 108) permettant, pour chaque conditionnement et chaque 
appareil, de relier ledit conditionnement au dit appareil (105, 107, 109). 
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7. Proc6d§ selon la revendication 6, la consultation de la base 
de donnees (7), comportant des donnees sur des 6quipements 
d'installations de gaz, et la recherche, dans cette base, de P6quipement 
n6cessaire (90-100, 104, 106, 108) comportant: 

- une premiere etape de consultation et de recherche pour la 
partie haute pression, associ§e § chaque conditionnement de gaz, 

- une deuxteme etape de consultation et de recherche pour 
la partie basse pression, associee a chaque appareil alimente avec ce 
gaz. 

8. Precede selon la revendication 7, la premiere et la deuxfeme 
etapes de consultation et de recherche comportant en outre un affichage 
ou une visualisation qui montre: 

- dans la premiere etape : le stockage ou le conditionnement 
du gaz, et le materiel necessaire au fonctionnement de ce stockage ou de 
ce conditionnement, 

- dans la deuxieme etape : les raccordements a effectuer 
entre la sortie du stockage ou du conditionnement du gaz et I'appareil 
alimente avec ce gaz. 

9. Proced6 pour etablir un schema d'une installation mettant en 
oeuvre des appareils, chaque appareil etant alimente avec du gaz, 
comportant: 

- I'etablissement d'un ensemble de donnees selon Tune des 
revendications 2 a 5, 

- la realisation d'un schema ou d'une representation 
graphique de installation , en fonction des donnees contenues dans cet 
ensemble de donnees. 

10. Precede selon Tune des revendication 1 a 8, comportant en 
outre une etape de representation graphique de installation comportant 
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lesdits appareils (52, 64, 56, 58, 60; 72, 74, 76, 78, 80. 82, 105, 107, 109) 
et les sources de gaz (62, 64, 66, 96, 306) auxquelles ils sont relies. 

11. Precede selon la revendication 9 ou 10, la representation 
graphique etant precedee d'une 6tape de selection d'une representation 
graphique, ou d'un type de representation graphique, parmi plusieurs 
representations graphiques, ou plusieurs types de representation, 
possibles. 

12. Procede selon Tune des revendications 9 a 11 , le schema ou 
la representation graphique, ou une des representations graphiques, etant 
tridimensionnel et comportant une representation des canalisations (70) 
reliant lesdits appareils aux sources de gaz. 

13. Procede selon Tune des revendications 9 a 12, le schema ou 
la representation graphique, ou une des representations graphiques, 
representant lesdits appareils (105, 107, 109), les sources de gaz 
auxquelles ils sont reli6s (90, 96) et les equipements (98, 100, 102, 104, 
106, 108, 308-318) pour relier lesdits appareils aux dites sources de gaz. 

14. Procede selon Tune des revendications 1 a 13, comportant, 
lorsque Pun des gaz est un melange d'un gaz de fond et d'au moins un 
premier gaz melange: 

- la selection de la composition quantitative souhaitee de gaz 
melange dans le melange, 

- la consultation d'une base de donnees (5) comportant, pour 
chaque melange, les tolerances de preparation et les incertitudes 
d'analyse correspondantes, 

- Pindication, pour la composition quantitative souhaitee, de la 
tolerance de preparation et de I'incertitude d'analyse. 
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15. Procede selon la revendication 14, comportant en outre, 
lorsque plusieurs compositions quantitatives sont selectionnees pour un 
meme melange: 

- un calcul de regression lineaire a partir des precisions d'analyse 
pour les differents melanges et les differentes compositions quantitatives, 

- I'affichage d'une droite de regression (D') correspondant a ce 
calcul de regression Iin6aire, pour un appareil donne. 

16. Procede selon Tune des revendications precedentes, la base 
de donnees (6) consultee, ou la base de donnees elaboree, comportant en 
outre, pour au moins un des appareils, une donnee sur la nature d'un 
melange avec lequel cet appareil peut etre etalonne, et une donnee sur la 
frequence d'etalonnage dudit appareil. 

17. Procede selon Tune des revendications 1 a 16, dans lequel, 
en outre, on affiche, sur une meme page (232) d'un ecran d'un moyen de 
visualisation, et pour un meme appareil, les donnees correspondantes 
(236, 238, 240, 242) sur les gaz a utiliser avec cet appareil. 

18. Procede selon Tune des revendications 1 a 17, dans lequel, 
en outre, on affiche, sur une meme page (258) d'un ecran d'un moyen de 
visualisation, et pour un meme gaz, la somme des consommations pour 
ce gaz et Pensemble des appareils alimentes par ce gaz. 

19. Procede pour realiser une installation mettant en oeuvre des 
appareils, chaque appareil etant alimente avec du gaz, comportant : 

- I'etablissement d'un schema ou d'une representation 
graphique de I'installation, par un procede selon la revendication 1, ou 
selon I'une des revendications 9 a 13 

- la realisation de installation. 
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20. Dispositif pour etablir un schema d'une installation mettant 
en oeuvre des appareils, chaque appareil 6tant aliments avec des gaz, ce 
dispositif comportant : 

- des moyens (2) memorisant : 

- au moins une base de donn6es (6) comportant, pour chaque 
appareil, des donn§es sur le d6bit, la nature, la puret§ du gaz alimentant 
I'appareil, et la pression d'alimentation de ce gaz pour cet appareil, 

- une base de donnees (5) comportant, pour chaque gaz et chaque 
puret6 de gaz, au moins un conditionnement possible, 

- des moyens (30) pour s6lectionner, pour chaque appareil, 
une valeur, ou une valeur limite, de dur6e ou de frequence d'utilisation , 

- des moyens (22, 24) pour calculer, ou sp6cialement 
programmes pour calculer, pour chaque appareil, la consommation, ou la 
consommation limite, en fonction des donn6es sur le debit et de la valeur 
^utilisation, 

- des moyens (22, 24) pour calculer, ou specialement 
programmes pour calculer, pour chaque gaz, et chaque purete de gaz, la 
somme des consommations de tous les appareils, 

- des moyens (12, 14, 16, 31) pour consulter la base de 
donn§es (5) sur les conditionnements, et pour y trouver, en fonction de 
donnees de consommation en gaz et de contraintes techniques relatives 
au stockage des gaz et/ou a leur livraison, un conditionnement possible. 

21. Dispositif terminal (8) pour etablir un schema d'une 
installation de gaz, pour un laboratoire ou une usine comportant au moins 
un appareil, chaque appareil 6tant alimente avec des gaz, ce dispositif 
comportant : 

- des moyens de communication (12, 14, 16, 31) pour etablir 
une communication entre ledit dispositif terminal et des moyens (2) 
contenant au moins une base de donnees (4, 5, 6, 7) comportant, pour 
chaque appareil, des donnees sur le debit, la nature, la purete du gaz 
alimentant I'appareil, et la pression d'alimentation de ce gaz pour cet 
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appareil, et pour transferer des donnees depuis ledit ensemble de bases 
de donn6es vers ledit terminal, 

- des moyens (30) pour fournir audit terminal des donn6es 
d'utilisateur dudit terminal, comportant au moins une donnee sur un 
appareil utilis6 ou identifiant un appareil utilise, 

- des moyens de memorisation (24, 26), en communication 
avec les moyens pour fournir audit terminal des donnees d'utilisateur, pour 
memoriser ces donnees d'utilisateur sur un appareil utilise par I'utilisateur, 
ainsi que des donnees fournies par la base de donnees sur le debit, la 
nature, la purete du gaz alimentant cet appareil, et la pression 
d'alimentation de ce gaz pour cet appareil, 

- des moyens (22, 24) pour calculer, ou specialement 
programmes pour calculer, pour chaque appareil, la consommation, ou la 
consommation limite, en fonction du debit de gaz, et pour calculer, pour 
chaque gaz, et chaque purete de gaz, la somme des consommations de 
tous les appareils utilises, 

- des moyens d'affichage (29), en communication avec les 
moyens de memorisation, pour afficher au moins une partie de ces 
donnees fournies par la base de donnees, et/ou la ou les somme(s) de 
consommation calcul6e(s) pour chaque gaz. 

22. Dispositif selon Tune des revendications 20 ou 21, 
comportant en outre des moyens (22, 29) pour representer graphiquement 
Installation comportant lesdits appareils et leurs moyens d'alimentation en 
gaz. 

23. Dispositif selon la revendication 22, les moyens de 
representation graphique etant des moyens de representation 
tridimensionnelle. 




24. Dispositif selon I'une des revendications 19 a 23, comportant 
en outre, pour le cas ou I'un des gaz est un melange d'un gaz de fond et 
d'au moins un premier gaz melange: 

- des moyens (30, 10) pour selectionner la composition quantitative 
5 souhaitee de gaz melange dans le melange, 

- des moyens (22, 12, 31) pour, ou specialement programmes pour, 
etablir une communication entre ledit dispositif et une base de donnees (5) 
comportant, pour chaque melange, les tolerances de preparation et les 
precisions d'analyse correspondantes, et pour rechercher dans cette base 

10 la tolerance de preparation et la precision d'analyse correspondantes a la 
composition quantitative souhaitee, 

- des moyens (29) pour afficher, pour la composition quantitative 
souhaitee, la tolerance de preparation et la precision d'analyse. 

15 25. Dispositif selon la revendication 24, comportant en outre, 

pour le cas ou plusieurs compositions quantitatives sont selectionnees 
pour un meme melange: 

- des moyens (22) pour effectuer un calcul de regression lineaire a 
partir des precisions d'analyse pour les differents melanges et les 

20 differentes compositions quantitatives, 

- des moyens (29) pour afficher une droite de regression (D') 
correspondant a ce calcul de regression lineaire, pour un appareil donne. 

26. Dispositif selon I'une des revendications 20 a 25, la base de 
25 donnees (6) comportant, pour chaque appareil, des donnees sur le gaz 

alimentant cet appareil, comportant egalement, pour au moins un des 
appareils, une donnee sur la nature du gaz avec lequel cet appareil peut 
etre etalonne, et une donnee sur la frequence d'etalonnage de cet appareil 
avec ce gaz. 

30 

27. Dispositif selon I'une des revendications 20 a 26, comportant 
en outre des moyens pour, ou specialement programmes pour, afficher, 
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sur une meme page (232) d'un 6cran d'un moyen de visualisation (29), et 
pour un meme appareil, les donn§es correspondantes (236, 238, 240, 
242) sur les gaz a utiliser avec cet appareil. 

28. Dispositif selon Tune des revendications 20 a 27, comportant 
en outre des moyens pour, ou sp§cialement programm6s pour, afficher, 
sur une meme page (258) d'un 6cran d'un moyen de visualisation (29), et 
pour un meme gaz, la somme des consommations pour ce gaz et 
I'ensemble des appareils aliment6s par ce gaz. 

29. Dispositif selon Tune des revendications 20 & 28, les moyens 
de memorisation, ou contenant, des bases de donnees etant localises 
dans un ordinateur central (2). 
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